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[bookmark: _Toc204734049][bookmark: _Toc8080]1总 则
1.0.1 为规范和指导建筑产业互联网平台（以下简称“平台）的建设应用，提升平台的建设效率，实现产业链全要素信息采集、汇聚和分析，为建筑关联产业提供集成化、数字化一站式赋能服务，制定本标准。
1.0.2 本标准适用于建筑产业互联网平台的设计、开发和应用。
1.0.3 建筑产业互联网平台设计、开发和应用，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2.0.1 建筑产业互联网平台 construction industry internet platform
是新一代信息技术与建筑业深度融合的产物，是实现建筑业工业化、数智化、绿色化发展的重要基础设施，围绕产业数字化升级与行业平台化协同两个主线，实现建造“人、机、料、法、环、测、金”的全要素连接，“设计、制造、施工、运维”等全产业链配置，“监管方、投资方、建设方、服务方、使用方”等全价值链增值，催生建造新模式、新业态，推动建筑业高质量发展。
[来源，GB/T 44067.1-2024，3.6，修改]
2.0.2 基础设施层 infrastructure layer
由硬件资源和资源抽象控制组件构成的支撑云计算的基础设施，包括为云服务客户提供计算、存储、网络、安全资源所需的软硬件设备及云管理平台。
[bookmark: _Toc88851876][bookmark: _Toc88843465][bookmark: _Toc88843583][bookmark: _Toc30932]

[bookmark: _Toc204734051]3参考架构
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3.0.1 平台架构应遵循IEC PAS 63441第4章规定的工业互联网平台功能参考架构，主要包括边缘层、基础设施层、平台层、应用层和安全防护体系，如图1所示。
[image: ]
图1　 [bookmark: _Toc162526683][bookmark: _Toc162494497][bookmark: _Toc162887934]建筑产业互联网平台参考架构
【条文说明】3.0.1本标准不涉及设备层、产业链的规定，设备层包含建造全生命周期涉及的各种设备，产生大量的建造数据，是建筑产业互联网平台的数据来源。产业链是平台相关使用方，是平台直接服务的主体。
3.0.2 边缘层应提供建造全生命周期涉及的各种设备和其他建造资源的数据接入、转换和传输能力，并支持在建造现场开展边缘智能分析。
3.0.3 基础设施层应通过虚拟化技术提供可计划、可弹性调度的计算、存储和网络资源。
3.0.4 平台层应提供基础运行管理框架，支撑开展数据分析管理、模型开发与管理、应用开发，并集成人工智能技术，提供大模型服务能力。
3.0.5 应用层面向建筑领域不同企业、特定业务场景提供各类应用。
【条文说明】3.0.5 应用层级包括建设公共服务、行业、企业、项目四层平台及应用，满足建造业公共服务、产业链协同、企业与项目数字化转型。应用场景包括针对勘察设计、采购交易、建造交付、使用运维、绿色建造等典型应用场景‌
3.0.6安全防护体系应为平台提供面向设备、网络、数据、应用等的安全机制和技术工具。


[bookmark: _Toc88843468][bookmark: _Toc88851878][bookmark: _Toc88843586][bookmark: _Toc6800][bookmark: _Toc204734052]4边缘层
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4.0.1 边缘层宜支持协议管理，支持通过配置不同协议和硬件接口，配置勘察设备、加工设备、工程机械设备、定位设备、监控设备和水电气设施等设备点位，并读取设备点位数据信息。
4.0.2 边缘层宜支持协议转换，支持将设备读取到的数据信息转换为统一的数据格式。
4.0.3 边缘层宜支持数据预处理与分析，边缘对数据进行筛选、插值、缓存、规则判断等基本处理和实时分析，并按照数据分析的要求上报设备运行数据、超限报警数据等。
4.0.4 边缘层宜支持应用部署，支持平台将应用下发到边缘层，并通过一定方式运行应用逻辑。
4.0.5 边缘层宜支持边缘运维，支持边缘网关、边缘服务器等设备状态（如内存、应用状态等）数据的实时上传，下发启停指令实现边缘端远程控制。
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5.0.1 基础设施层应为平台用户提供计算、存储和网络等虚拟化基础设施资源和服务。
5.0.2 基础设施层应具备计算、存储、网络等资源的弹性扩容，并根据业务负载情况进行弹性的自动伸缩。
5.0.3 基础设施层应通过公有云、私有云和混合云资源建设，实现数据的存储管理、网络管理、安全管理、异地容灾管理。
5.0.4 存储资源应为建筑产业应用提供分布式、集中式、共享存储环境。
5.0.5 计算资源应为建筑产业应用用提供服务管理的计算条件。
5.0.6 网络资源应为建筑产业应用提供专线、虚拟机等相关网络设施。
5.0.7 资源调度管理服务应具有实时监控、综合分析、快速部署、动态扩展等服务功能。
5.0.8 基础设施层宜为人工智能算法模型训练与推理提供支撑和服务。
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6.1.1 平台层应支持基础资源的运行调度和运维管理，并提供各类上层功能组件实现所需要的基础技术框架和环境。
6.1.2 平台层应对互联网平台的运行环境、资源状态、系统功能进行维护管理。
6.1.3 平台层应对互联网平台资源使用、任务执行情况进行监控，根据应用需求合理进行资源分配。
6.1.4 平台层应提供与工业设备物联相关的配置、管理工具。
6.1.5 平台层应提供支撑工业互联网平台与边缘节点进行数据交互、模型更新、应用下载等的技术工具集合。
6.1.6 平台层应提供开展大数据、人工智能分析所必须的底层运行环境和技术工具集合。
6.1.7 平台层应提供支撑软件应用开发、测试、质量保证、集成、发布等的技术工具集合。
[bookmark: _Toc204734056]6.2 建造数据管理
6.2.1 建造数据采集应重点针对建筑产业互联网平台数据的感知要素需求、采集技术、协议规范等内容进行规范，明确不同通信设备接口协议之间的转换规则，涉及省住建综合平台，工程建设企业基础数据、安全感知数据、生产感知数据的名称、数据类型、数据格式、更新频率等内容。
6.2.2 建造数据分类编码领域主要包含建造全业务、全过程数据应遵循的分类原则、分类方式、编码方法、编码格式等内容，用于建立科学合理平台相关数据的分类及编码体系，应按照《安徽省住房和城乡建设厅综合平台数据结构与代码》中规定的数据结构与代码要求。
6.2.3应实现海量建造数据的集成管理和开放共享，为上层功能、服务和应用提供高质量数据源。基本要求如下：
1 信息建模：定义建造数据背后所代表的实体对象及关系的描述方法和形式；
2 元数据管理：应对建造数据资源进行描述性信息管理，包括数据类型、数据长度、数据含义、数据来源系统等信息，应按照《安徽省住房和城乡建设厅综合平台数据元目录》中基础数据元的内容及其表达；
3 主数据管理：应建立统一的建造数据标准和规范，对核心业务数据进行识别、采集、整合、维护和质量控制，确保数据一致性，支撑数据共享和分析决策； 
4 数据质量管理：应提供数据质量评估、质量问题识别、问题根源分析、质量改进、质量监控等技术服务。
6.2.4 数据交换共享应对用户跨层级、跨业务、跨部门、跨系统的数据共享管理和技术要求进行规范，解决数据孤岛严重、数据共享管理流程不健全等问题。应参考《安徽省住房和城乡建设厅综合平台数据交换方式及接口规范》中规定交换方式、接口要求。
6.2.5 数据服务应运用数据能力对外提供服务，对数据提供者及数据使用者采集、管理、利用数据信息等进行规范，包括数据存储服务、数据分析服务、数据可视化服务、数据建模及数据开放等。
6.2.6 应制定基于BIM的统一数据表达与数据交换标准，规范建筑工程全生命期模型数据格式，提升数据应用效率和各参与方协同工作水平
[bookmark: _Toc204734057]6.3 建造模型管理
6.2.1 平台层应提供各类可服务建筑产业的知识组件、算法组件和模型组件。
6.2.2 平台层应面向不同应用需求构建各类建造模型和微服务组件，并支持模型训练、封装、发布、管理和模型库和微服务组件库，通过模型调用支撑上层应用开发和核心功能实现。
6.2.3 建筑产业知识图谱：可将建造业领域的知识、关系和规则以图谱的形式进行构建和组织，实现知识的系统化整合和高效查询利用。
6.2.4 建筑产业模型：可基于建造业的特点和规律，建立一系列数学、物理或仿真模型，用于模拟和预测建筑过程中的各种情况。
6.2.5 建筑产业数字孪生：可创建物理建筑实体的数字副本，实时反映其状态和性能，并通过虚拟环境对建筑的全生命周期进行监测、优化和管理。
6.2.6 AI 模型训练与优化功能：可提供强大的计算资源和算法框架，支持用户在平台上训练和优化 AI 模型，同时能够自动调整参数以提高模型性能。
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7.1.1 应用层各层级各应用之间应通过平台底座能力实现数据、业务流程的互联互通与统一共享，支持跨层级业务协同、信息联动与应用扩展，实际应用可根据情况选择相应的功能。
7.1.2 宜考虑BIM、物联网、大数据、云计算、移动通信、AI、区块链等新一代信息技术在平台中的集成应用，推动平台在建筑领域融合应用。
7.1.3 应用层应具备完善的故障恢复方案和应急措施，建立信息系统管理制度并安排专人对平台进行日常管理和维护。
7.1.4 应用层应适配国家信息化创新体系的标准要求，实现信息技术领域的自主可控，确保在国产化的服务器、数据库、操作系统等软硬件上顺利运行。
[bookmark: _Toc204734060]7.2 公共服务层
7.2.1 公共服务层应统一住房和城乡建设管理与服务入口，采集、汇聚、分析住建领域行业数据，辅助主管部门实现数字化的行业管理与服务。
7.2.2 公共服务层宜结合先进信息技术与现有建筑规范和标准，建立符合智能建造需求的智能化监管平台，实现政府对住建行业的有效监督和管理。
7.2.3 公共服务层宜建立与行业级、企业级、项目级平台的数据关联，提高建筑市场监管和公共服务的精准性和有效性。
7.2.4公共服务层宜包括政策法规与标准规范服务、行业资讯与市场动态服务、教育培训服务、金融服务对接、信用评价服务、知识产权服务。
[bookmark: _Toc204734061]7.3 行业层
7.3.1 行业层提供丰富的数据和信息服务，以市场需求为导向，以数据共享为支撑，包括产品信息、供应链信息、市场信息、技术信息等，方便用户进行决策和合作。
7.3.2行业层应具备建筑设计、建筑材料、部品部件、工程机械、劳务工人、物流运输、金融保理等全产业链建造要素，实现建筑产业链的全要素连接与智能化配置。
7.3.3 行业层宜围绕建筑市场招投标、部品部件生产、机械设备租赁、建筑劳务用工、金融服务等重点领域搭建行业级应用，实现行业层与企业层的数据交互，推动供应链上下游产业的协同。
7.3.4宜规划智能建造与建筑工业化的协同发展，推动软件研发、部品部件生产、设计咨询、智慧运维、教育培训、市场信息服务等业务的发展，实现企业深度参与智能建造。
7.3.5 行业层宜满足与建筑规划、勘察、设计、采购、建造、交付、运维、拆除等全过程数据共享和信息集成，实现行业层与项目层全流程的数据交互和协同管理，提供建筑全生命周期建造要素智能配置。
[bookmark: _Toc204734062]7.4 企业层
7.4.1 企业层应具备建设、汇聚建造企业数字化应用、建造项目数字化应用、建材生产企业智能制造应用等企业数字化升级能力
7.4.2 企业层应满足不同应用场景、不同节点企业等需求的可模块化配置的企业级应用。
7.4.3 企业层应为设计单位提供BIM集成协同设计、建筑渲染与可视化的应用服务。
7.4.4 企业层应为建造企业提供企业级的项目管理平台，赋能企业进行项目从立项到竣工验收的全生命周期管理。
7.4.5 企业层应为建材加工制造企业提供从销售订单、智能排产、制造执行、质量管理、物流服务、设备监控、能耗监测等全要素全流程的应用服务。
7.4.6 企业层应为企业交易和运营提供投资决策、成本管控、运营管理、客户关系管理、造价管理等企业级应用服务。
7.4.7 企业层宜包括企业人力资源管理、财务管理、项目管理、质量管理、安全管理、物资设备管理、风险管理、企业文化管理等企业级应用服务。
[bookmark: _Toc204734063]7.5 项目层
7.5.1 项目层应具备建设、汇聚工程策划、勘察、设计、生产、施工、交付运维等建筑项目全生命周期要素管理、数据交换和智慧化管理能力。
7.5.2项目层应具备项目组织管理、项目策划、项目勘察设计管理、项目技术管理、项目采购管理、项目进度管理、项目质量管理、项目安全管理、绿色建造与环境管理、项目资源管理、项目费用管理、项目合同管理、项目风险管理、项目收尾管理等应用服务。
7.5.3 项目层应支持智能勘察，并符合下列规定：
1 应支持数据采集与管理，具体包括但不限于：采用无人机航测技术进行高精度地形测绘和影像采集；采用地理信息系统（GIS）构建地理空间数据库和分析地理数据。
2 应支持信息处理，具体包括但不限于：三维建模技术，通过BIM技术构建地形三维模型；数据融合与分析，结合遥感数据、地质数据和现场勘察数据进行综合分析。
7.5.4 项目层应支持智能设计，并符合下列规定：
1 应支持智能设计工具，具体包括但不限于：BIM设计软件，参数化设计工具；
2 应支持设计优化，具体包括但不限于：能源模拟与分析软件，结构分析与优化软件。
7.5.5 项目层应支持智能生产，并符合下列规定：
1 应支持预制构件制造，具体包括但不限于：数字化制造，采用数控机床、3D打印等技术进行预制构件的制造；质量控制系统，建立质量管理系统，对预制构件进行实时监控和质量控制；
2 应支持供应链管理，具体包括但不限于：通过物联网技术实时监控材料和设备的生产、运输和存储状态；射频识别技术和条形码技术，用于物料的跟踪与管理，确保供应链的透明和高效。
7.5.6 项目层应支持智能施工，建设集成人员、物料、施工机械、环境与能耗、进度、质量安全的智慧工地管理平台。
7.5.7 项目层应支持数字化交付，并符合下列规定：
1  应支持智能运维系统，具体包括但不限于：设施管理系统（FMS），建立智能化设施管理系统，实现建筑物的智能运维；物联网传感器，在建筑物关键部位安装传感器，实时监控建筑物的运行状态；
2  应支持数据分析与决策支持，具体包括但不限于：大数据分析，通过大数据分析技术对建筑物运行数据进行分析，提供决策支持；预测性维护，利用机器学习和人工智能技术，预测设备故障并进行预防性维护。
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8.0.1 平台的安全防护体系应包含设备安全、控制安全、网络安全、应用安全、数据安全、安全防护策略和安全管理措施。
8.0.2 设备安全应包括设备及运维用户的身份鉴别、访问控制以及设备的入侵防范、安全审计等。
8.0.3 控制安全应包括控制协议的完整性保护、控制软件的身份鉴别、访问控制、入侵防范、安全审计等。
8.0.4 网络安全应包括网络与边界的划分隔离、访问控制、机密性与完整性保护、异常监测、入侵防范、安全审计等
8.0.5 应用安全应包括平台及应用程序的访问控制、攻击防范、入侵防范、行为管控、来源控制等等
8.0.6 数据安全应符合《工业互联网数据安全保护要求》YD/T 3865-2021的要求，包括个人数据、设备/现场数据、应用系统数据、知识库数据、企业数据在数据产生、传输、存储、使用、迁移阶段的安全保护。
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1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词，说明如下： 
1) 表示很严格，非这样不可的： 
正面词采用“必须”； 
反面词采用“严禁”。 
2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的： 
正面词采用“应”； 
反面词采用“不应”或“不得”。 
3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的： 
正面词采用“宜”； 
反面词采用“不宜”。 
4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2  条文中指定应按其他有关标准、规范执行时的写法为“应按……执行”或“应符合……的要求（规定）”。非应按所指定的标准执行时，写法为“可参照……执行”。


[bookmark: _Toc13831][bookmark: _Toc20046][bookmark: _Toc13185][bookmark: _Toc204734066][bookmark: _Toc5745][bookmark: _Toc30672][bookmark: _Toc8893]引用标准名录
1 
2 
2.0 
1.《Functional Architecture of Industrial Internet System for Industrial Automation Applications》IEC PAS 63441
2.《工业互联网数据安全保护要求》YD/T 3865-2021
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